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COVID ESGOTOS

Rede Covid Esgotos

A Rede Covid Esgotos foi criada com o objetivo de ampliar as informagdes para enfrentamento da
pandemia de Covid-19 em importantes capitais brasileiras com base nas experiéncias e
aprendizados do Projeto Piloto Monitoramento Covid Esgotos: Deteccéo e quantificagdo do novo
coronavirus em amostras de esgoto nas cidades de Belo Horizonte e Contagem, uma iniciativa
conjunta do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Esta¢des Sustentaveis de Tratamento
de Esgoto (INCT ETEs Sustentaveis) e da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), em parceria com a
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), o Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas
(IGAM) e a Secretaria de Estado de Saude de Minas Gerais (SES).

O Projeto Piloto teve inicio em abril de 2020 e, ao longo de um ano de execu¢do, monitorou a
concentracdo do SARS-CoV-2 em amostras de esgoto coletadas em pontos estratégicos dos
sistemas de esgotamento sanitario das bacias dos ribeirbes Arrudas e Onca, nas cidades de Belo
Horizonte e Contagem. Os resultados obtidos no Projeto Piloto demonstraram que o mapeamento
da ocorréncia do SARS-CoV-2 no esgoto pode ser uma importante ferramenta para a vigilancia
epidemioldgica da Covid-19. As informacdes geradas podem fornecer importante auxilio as
autoridades da area da satde, incluindo a definicdo de acbes para o combate a disseminacdo da
Covid-19. Uma sintese dos principais resultados e experiéncias obtidas no Projeto Piloto, pode ser
encontrada no Boletim Final de Acompanhamento — Principais resultados e proximos passos.

A Rede Covid Esgotos surgiu para ampliar o monitoramento da ocorréncia do SARS-CoV-2 no
esgoto gerado em outras regides do Brasil, de modo a contemplar diferentes realidades regionais.
Sob a coordenacdo do INCT ETEs Sustentaveis, da ANA e do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPQ), a rede € integrada por instituicdes localizadas
nos estados de Minas Gerais, Ceard, Pernambuco, Rio de Janeiro e Parana, além do Distrito
Federal. A ampliacdo do monitoramento do novo coronavirus no esgoto para outras regides do
pais, por meio do Rede Covid Esgotos, visa estabelecer as bases para o que futuramente podera
constituir o Programa Nacional de Vigilancia Epidemiologica a partir do monitoramento do
Esgoto.

O mapa da Rede Covid Esgotos com as instituicfes de referéncia e parceiras em cada um dos entes
federativos mencionados € apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Instituicdes que integram a Rede Covid Esgotos.

Minas Gerais

IR: Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)

IP: Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA);
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM); Secretaria de
Estado de Saude de Minas Gerais (SES)

Ceara
IR: Universidade Federal do Ceara (UFC)
IP: Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceara (CAGECE)

Pernambuco
IR: Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)

IP: Companhia Per b deS (COMPESA); BRK
Ambiental

Rio de Janeiro
IR: Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
1P: C hia Estadual de Aguas e Esg (CEDAE); A iacal

ira de haria Sanitaria e Amk | (ABES-RJ);
Secretaria de Estado de Saude do Rio de Janeiro (SES); Fundagdo

Oswaldo Cruz (Fiocruz)

Parana

IR: Universidade Federal do Parana (UFPR); Instituto Superior de
Administragdo e Economia (ISAE)

IP: Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR)

Distrito Federal

IR: Universidade de Brasilia (UnB)

IP: Companhia de bi | do Distrito Federal
(CAESB)

Nota: IR: Institui¢do Referéncia; IP: Instituicdo Parceira

Plano de monitoramento do SARS-CoV-2 no esgoto

O Plano de monitoramento do SARS-CoV-2 no esgoto dos municipios integrantes da rede foi
elaborado com base em informacbes disponibilizadas pelas administracdes municipais e
estaduais, principalmente pelas secretarias de salde, para identificar as regies de cada cidade
que tiveram mais casos da doenca ao longo de 2020, a fim de subsidiar a escolha de pontos de

amostragem que possam representar estas regioes.

Além disso, foram contemplados pontos de coleta que s@o representativos de locais com grande
circulacdo de pessoas (potenciais hot spots) e de sub-bacias/ regides com elevados indices de
vulnerabilidade social e de saude, além de pontos de amostragem em estacdes de tratamento de

esgotos (ETES).
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Os pontos de amostragem foram selecionados em parceria com os prestadores de servigos de
saneamento parceiros do projeto, considerando as seguintes premissas, discutidas em detalhes na
Nota Técnica — Contribuicdo para a elaboracdo de planos de monitoramento da ocorréncia do
NOVO coronavirus no esgoto:

o Distribuicdo espacial homogénea dos pontos de amostragem, abrangendo as sub-bacias
de esgotamento representativas dos estratos sociais de interesse.

e indice de vulnerabilidade social ou de salide, abrangendo principalmente regiées mais
vulneraveis, mas também regides potencialmente menos suscetiveis a doenca.

e Presenca e acessibilidade a rede coletora de esgoto para coleta das amostras.

e Presenca de estacOes elevatdrias de esgoto (EEE) e de estacGes de tratamento de esgoto
(ETEsS), a fim de facilitar os procedimentos de coleta.

As Figuras 2 a 7 apresentam a distribuicdo geogréafica e a descricdo dos pontos de amostragem
nas regides que integram a Rede Covid Esgotos.
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https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/acontece-na-ana/monitoramento-covid-esgotos/boletins-monitoramento-covid-esgotos/nota-tecnica-no-012020.pdf/view
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Figura 2 — Distribuigdo geografica e descri¢do dos pontos de monitoramento de Belo Horizonte — Minas Gerais
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Figura 3 - Distribuicao geografica e descricdo dos pontos de monitoramento de Fortaleza — Ceara
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Fortaleza/ Ceara

- Populagao
ld;:tll)t‘l):a::;)ao Descricko PR AT Justlﬂcatlvl:):nr;o::‘a els::llll:: do ponto de
(N° de habitantes)
N ) Ponto correspondente a uma ampla area de
CE-ETE-01 Esta}gao de Tratamento de Esgotos 35.880 esgotamento da cidade de Fortaleza com nivel de
José Walter . i .
................................................................................................. vulnerabilidade em saiide muito elevado
. ) Ponto correspondente a uma ampla area de
CE-ETE-02 Eftaqaf) d’e ?1ata111ento de Esgotos 28.830 esgotamento da cidade de Fortaleza com nivel de
Sao Cristovao - . .
................................................................................................. vulnerabilidade em saiide muito elevado
CE-EEE-01 Estagdo Elevatoria SD2 —Barra do ND* Sub-bacia com nivel fle Yulnerabll!dade em saude
........................ COAU ooz, SEVAG0 € 2t transmissdo da Covid-19 |
CE-EEE-02 Estagdo Elevatoria SD1 — Antonio 245.928 Sub-bacia com nivel <'ie Yulnerabllfdade em saude
........................ BEZEITA e SlEVAdO € alta transmissdo da Covid-19
R ) Ponto correspondente a uma ampla area de
CE-ETE-03 Esta?ao de Tlat’a mento de Esgotos 91.056 esgotamento da cidade de Fortaleza com nivel de
Conjunto Ceara - i .
................................................................................................. vulnerabilidade em saiide muito elevado
CE-EEE-03 Estaf;ao Ele\{atona AReversora do 69.157 Pox}to que rece}ae _contnbux;ao do HospltaAl
........................ Cocd (Hospital Unimed) 777 ... Unimed referéncia no tratamento da Covid-19
Sub-bacia com predominancia de populagao com
Estacao Elevatoria Praia do Futuro 25.514 poder aquisitivo alto, local de elevado interesse
I o turistico (grande circulagao de pessoas) e alto
................................................................................................. nimero de casosde Covid-19 ...
Estagao Elevatéria Pajett (Hospital Ponto que rece!Je Fontnbpxqgo do Hospital
o ND* Leonardo da Vinci, referéncia no tratamento da
Leonardo da Vinci) .
................................................................................................. COVId1D e,
Sub-bacia com predominancia de populagao com
Pogo de visits — Titexcepbos Leste 77,889 poc'ler_ aquisitivo a]_to, loczjl de elevado intesse
turistico (grande circulagao de pessoas) e alto
................................................................................................. namero de casos de Covid-19
CE-ETE-04 Estacao de Pré-Condicionamento 408.918 Panto de maior contribuigdo do esgotamensto

sanitario da cidade

*ND: Dado néo disponivel até 0 momento.
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Figura 4 — Distribuicdo geografica e descri¢do dos pontos de monitoramento de Brasilia — Distrito Federal
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A (390 Sl S6o Bartolomed pp ETE-03 stagdlo ce “ratametto de 614.527 populagdo da Classe D, faz limite com a regido de maior
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Samambaia e 2]y o SEMBONIo L[l ETE o leglao o esgot RS
DF-ETE-03 |, | ) 3 - Estagdo de Tratamento de . .. -
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- As oito ETEs selecionadas atendem cerca de 80% da populacdo do DF e grande variedade de perfis socioecondmicos;
- Dados de renda baseados no boletim da CODEPLAN — Companhia de Planejamento do Distrito Federal. Brasilia Metropolitana. Brasilia, 2019;
(*) Valor baseado no Boletim epidemioldgico Covid 406, com dados acumulados até 12/04/2021. Secretaria da Satde do Distrito Federal.
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Figura 5 - Distribuicdo geogréfica e descri¢cdo dos pontos de monitoramento de Recife — Pernambuco
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Recife/ Pernambuco

Identificagiio Fopsiagio
s Descricio contribuinte Justificativa para a escolha do ponto de monitoramento
do Ponto 3
(N° de habitantes)
Canal pluvial com langamento de esgoto doméstico de
Canal de agua pluvial com populagao nao saneada. Regiao com indices de vulnerabilidade
PE-CPL-01 langamento de esgoto localizado na 11.123 epidemioldgico e social altos (casos, 6bitos, dbitos/densidade
R. Felicio dos Santos, Varzea. demografica), além de ter apresentado concentragdes virais
........................................................................................ significativas parao monitoramentoem2020. . ...
. . Canal pluvial com langamento de esgoto doméstico de
Canal de agua pluvial com . Lo -
langamento de esgoio localizado na populagao nao saneada. Regido com indice de vulnerabilidade
PE-CPL-02 ) 53.176 epidemiologico alto (casos, dbitos, obitos/densidade
Av. Mal. Juarez Tavora, Boa , . . . R
. demografica). Localizado na regido com o maior nimero de
Viagem . .
............................................................................................ casos de Covid-19 reportadosatéomomento. . ...
Canal pluvial com langamento de esgoto doméstico de
Canal de agua pluvial com populagdo nao saneada. Regido com indices de vulnerabilidade
PE-CPL-03 langamento de esgoto localizado na 26.761 epidemioldgico e social altos (casos, 6bitos, bitos/densidade
R. Santa Leopoldina, Ibura demografica), além de ter apresentado concentragdes virais
............................................................................................ significativas parao monitoramentoem2020. . ...
. . Canal pluvial com langcamento de esgoto doméstico de
Canal de agua pluvial com . L -
. populagao ndo saneada. Regiao com indices de vulnerabilidade
langamento de esgoto localizado na S . 1 i1 i
PE-CPL-04 . 32.053 epidemioldgico alto e social médio (casos, obitos, dbitos/
Av. Ver. Dr. Israel Gueiros, . . . .
. densidade demografica). Regido com atendimento de esgoto
Cordeiro. .
............................................................................................. abaix0 de 60%: . ...
PE-ETE-01 Est_af,‘éo de Tratamento de Esgotos 143.117 Ponto correspondente a uma ampla area de esgotamento.
..................... o S
PE-ETE-02 Estagao d e Tratamento de Esgotos 23.040 Ponto correspondente a uma ampla area de esgotamento.
...................... MAGUEIAS | ettt et et e eeeett et et e et e et e et e ete et e estete st e eat et e teesteraestesteertentenaeeneertententeenseres
PE-ETE-03 Ezt;:j:ade Tratamento de Esgotos 176.670 Ponto correspondente auma ampla area de esgotamento.
P T L Local com grande circulagao de pessoas, cujos frequentadores
g / . -
PE-AER-01 Aeroporto Internacional do Recife Variavel* representam uma area de abrangéncia estadual, nacional e

Guararapes — Gilberto Freyre

internacional.

* Populacdo contribuinte variavel. Esforcos sero realizados no sentido de obter informag@es sobre o niimero de
funcionérios e frequentadores nos dias de realiza¢do das coletas.
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Figura 6 - Distribuicdo geografica e descrigdo dos pontos de monitoramento de Curitiba — Parana
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Ponto de Visitacao localizado no bairro

PR-SUB-01 residencial/industrial CIC-Xisto 241.620

PR-SUB-02 Pon}to de. Visitagdo localizado no bairro 153.026
residencial Taruma

PR-SUB-03 P01'1to de. Vlsnagég localizado no bairro 157.053
residencial Boqueirao

PR-SUB-04 Ponto de Visitagdo localizado em frente a 92.621

Rodoferroviaria de Curitiba

Populacao
Identificacao
s Descricao contribuinte Justificativa para a escolha do ponto de monitoramento
do Ponto
(N°de habitantes)

PR-ETE-01 lsiitlagao de Tratamento de Esgotos Atuba 52.351 Ponto correspondente a uma ampla érea de esgotamento
PREETE-02  Estagdo de Tratamento de Esgotos Beléem ' 136918 Ponio correspondentea uma ampia drea de esgotamento,

PR-ETE-03 Esta.(;éo de Tratamento de Esgotos 144.972 Ponto correspondente a uma ampla area de esgotamento
................... PAdNa SUL |

PR-ETE-04 isizgﬁo de Tratamento de Esgotos CIC 80.540 Ponto correspondente a uma ampla area de esgotamento
.................................. Y

PR-ETE-05 I(E;lt:tifa de Tratamento de Esgotos Santa 249.674 Ponto correspondente a uma ampla érea de esgotamento
.................................................................................................. e glax i 1culacéo i pessoas @ l_]OS B

Estagdo de Trat to de Esgoto d. , —
PR-AER-01 stagdo de Tratamento de ESgoto do Variavel* frequentadores representam uma area de abrangéncia

acional e internacional
Sub-bacia com nivel de vulnerabilidade em saide muito
elevado. abrangendo o distrito sanitario com o segundo maior
numero de casos de Covid-19 oficialmente registrados.
Populagdo contribuinte com nivel sdcio-economico baixo

Sub-bacia com nivel de vulnerabilidade em saide muito
elevado, abrangendo o distrito sanitario com o maior niimero
de casos de Covid-19 oficialmente registrados. Populagido
contribuinte com poder aquisitivo maior. de médio a alto

Sub-bacia com nivel de vulnerabilidade em saude elevado.
abrangendo trés distritos sanitarios com o ampla variagio de
namero de casos de Covid-19 oficialmente registrados.
Populagdo contribuinte com poder aquisitivo variavel de
baixo a médio e alto.

Sub-bacia com nivel de vulnerabilidade em satde elevado.
abrangendo principalmente o distrito sanitario central do
municipio. que possui 0 menor niimero de casos de Covid-19
oficialmente registrados, em comparagio dos demais. Local
com grande circulagdo de pessoas. Populagio contribuinte
com poder aquisitivo menor. de baixo a médio.

* Populacdo contribuinte variavel. Esforcos seréo realizados no sentido de obter informag@es sobre o niimero de

funcionérios e frequentadores nos dias de realiza¢do das coletas.
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Figura 7 - Distribuicdo geogréfica e descri¢cdo dos pontos de monitoramento da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro — Rio de Janeiro
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Figura 7 - Distribuicao geografica e descrigdo dos pontos de monitoramento da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro — Rio de Janeiro (Continuacao)
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............................................................................................. Duquede Caxias ...
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............................................................................................. populacional
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esgotamento com entradas bem controladas
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COVID ESGOTOS

As coletas das amostras de esgoto nos pontos definidos nas Figuras 2 a 7 estdo sendo realizadas
por equipes de campo dos prestadores de servicos de saneamento parceiros do projeto e pelas
equipes locais das universidades integrantes da Rede Covid Esgotos. Os procedimentos para a
coleta, preservacdo e transporte das amostras de esgoto sdo apresentados a seguir e podem ser
encontrados com maior nivel de detalhes na Nota Técnica — Contribuicdo para a elaboracéo de
planos de monitoramento da ocorréncia do novo coronavirus no esgoto:

e Isolamento do local a ser amostrado, quando necessario.

e Utilizacdo de amostradores automaticos (sempre que possivel) equipados com bateria,
frasco coletor e gelo.

e Coleta de amostras compostas (tempo de amostragem em torno de 4 horas), com volume
entre 5 e 10 litros. O frasco coletor é acondicionado no gelo durante todo o periodo de
amostragem.

e Apbés o periodo de amostragem, o volume acondicionado no frasco coletor é
homogeneizado e transferido para novo frasco com volume de 1 litro, que é novamente
acondicionado no gelo e transportado ao laboratério responsavel pela analise. O
transporte da amostra do local de coleta até o laboratorio é realizado em um periodo
maximo de 3 horas ap0s o encerramento da coleta.

No laboratério, as amostras sdo processadas em quatro etapas para a deteccdo do novo
coronavirus: (i) concentracdo do virus: a amostra € acidificada e posteriormente filtrada em
membrana carregada negativamente de acordo com Ahmed et al. (2015) e Symonds et al. (2014);
(i) extracdo do &cido ribonucleico (RNA) viral: o RNA viral é extraido diretamente do
concentrado obtido na membrana utilizando kit de extracdo; (iii) deteccdo e quantificacdo do
virus: amplificacdo do material genético do virus a partir do RNA extraido por meio de reacdo
Unica de transcricdo reversa e reacdo em cadeia da polimerase (PCR) em tempo real (One step
Real Time RT-PCR), usando o protocolo recomendado pelo CDC (Center for Disease Control
and Prevention, dos Estados Unidos) para o novo coronavirus; e (iv) analise e interpretacdo dos
resultados. Informacdes mais detalhadas sobre as analises laboratoriais podem ser encontradas
na Nota Técnica — Metodologia para concentracdo e quantificacdo do novo coronavirus em
amostras de agua e esgoto por técnicas moleculares.

o3
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https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/acontece-na-ana/monitoramento-covid-esgotos/boletins-monitoramento-covid-esgotos/nota-tecnica-no-012020.pdf/view
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/acontece-na-ana/monitoramento-covid-esgotos/boletins-monitoramento-covid-esgotos/nota-tecnica-no-012020.pdf/view
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/acontece-na-ana/monitoramento-covid-esgotos/boletins-monitoramento-covid-esgotos/nota-tecnica-no-022020.pdf/view
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/acontece-na-ana/monitoramento-covid-esgotos/boletins-monitoramento-covid-esgotos/nota-tecnica-no-022020.pdf/view

COVID ESGOTOS

Plano de comunicac¢éao dos resultados da Rede Covid Esgotos

A divulgagdo dos resultados da Rede Covid Esgotos sera realizada por meio de Boletins de
Acompanhamento, cuja frequéncia podera variar entre mensalmente ou quinzenalmente, a
depender da criticidade das informacdes obtidas. A partir dos resultados obtidos por meio das
analises laboratoriais, que indicardo as concentragdes do material genético do SARS-CoV-2 nas
amostras analisadas, serdo elaborados graficos e mapas georreferenciados para possibilitar a
visualizagdo espacial e temporal da ocorréncia do virus nos diferentes pontos amostrados.

Os resultados também serdo divulgados em um Painel Dindmico (Dashboard), desenvolvido em
ambiente de informac6es geograficas, com dados das concentragdes virais detectadas nos pontos
de monitoramento do esgoto.

Adicionalmente, serdo elaborados Boletins Tematicos sempre que for necessario contemplar os
assuntos que merecam maior aprofundamento de investigagéo e tratamento dos resultados.
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