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COVID ESGOTOS

APRESENTACAO

Este Boletim de Acompanhamento (n° 14) segue o plano de comunicacao estabelecido no
ambito do Projeto Piloto Monitoramento Covid Esgotos: Deteccdo e quantificacdo do novo
coronavirus em amostras de esgotos nas cidades de Belo Horizonte e Contagem, executado sob
a coordenacéo do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Estacdes de Tratamento de
Esgotos Sustentaveis (INCT ETEs Sustentaveis) e da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA), a partir do qual foi formada a Rede Monitoramento Covid Esgotos, que conta
com o apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq). Os
Boletins da Rede somam-se a série de Boletins de Acompanhamento produzida no &mbito do
Projeto Piloto.

A Rede Monitoramento Covid Esgotos foi criada com o intuito de ampliar a disponibilidade de
informacdes para o enfrentamento da pandemia de Covid-19 por meio do monitoramento do
SARS-CoV-2 nos esgotos de importantes capitais brasileiras (Belo Horizonte - MG, Curitiba -
PR, Fortaleza - CE, Recife - PE e Rio de Janeiro - RJ) e também do Distrito Federal. As
informacdes geradas no projeto podem contribuir para a tomada de decisdes por parte das
autoridades de salde, incluindo a definicdo de acdes para 0 combate a pandemia de Covid-19.
As instituicOes de referéncia e parceiras que compdem a Rede sdo apresentadas na Figura 1. O
projeto teve como base as experiéncias e aprendizados adquiridos no Projeto Piloto.
Informacgdes mais detalhadas sobre a Rede Monitoramento Covid Esgotos podem ser obtidas
no Boletim de Apresentacdo da Rede.
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Figura 1 - Instituicdes que integram a Rede Monitoramento Covid Esgotos.
Nota: IR: Instituicdo Referéncia; IP: Institui¢do Parceira
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COVID ESGOTOS

O Boletim de Acompanhamento n° 14 da Rede Monitoramento Covid Esgotos tem como
objetivo apresentar os resultados do monitoramento do SARS-CoV-2 (incluindo concentragdes
e cargas) no esgoto das regides que compdem a Rede, até o dia 30 de abril de 2022 (semana
epidemioldgica 17 de 2022). Os dados do monitoramento do SARS-CoV-2 no esgoto sdo
cruzados com dados locais do sistema de satde, com o intuito de auxiliar as autoridades locais
na tomada de decisdes para o combate a pandemia de Covid -19.

Cabe ressaltar que nos Boletins da Rede Monitoramento Covid Esgotos ndo séo apresentados
os resultados das estimativas da populacédo infectada, informacéo anteriormente utilizada nos
Boletins do Projeto Piloto para comunicacao dos resultados. Esta decisao foi tomada com base
nas licbes aprendidas durante a execucdo do Projeto Piloto, as quais foram registradas no
Boletim Final de Acompanhamento desse projeto, e tem como intuito evitar possiveis
interpretacdes equivocadas acerca das estimativas.

O primeiro ciclo do Projeto Rede Monitoramento Covid Esgotos se encerrou em margo de 2022.
Porém, foi firmada nova parceria entre o INCT ETEs Sustentaveis, que esta sob nova
coordenacéo desde o inicio de abril de 2022, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA) e o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ)
para a continuidade do Projeto Rede Monitoramento Covid Esgotos até janeiro de 2023. Com
base nos aprendizados dos primeiros 12 meses do projeto e na atual disponibilidade de recursos,
foi necessario realizar uma priorizacdo dos pontos de amostragem com maior populagédo
contribuinte, pontos sentinela (de elevada circulacdo de pessoas) e pontos com individuos em
elevado nivel de vulnerabilidade. No novo ciclo do Projeto, havera continuidade na
disponibilizacdo e ampliacdo do alcance dessas importantes informag6es contidas no esgoto,
que podem servir para auxiliar na definicdo de acGes para 0 combate da pandemia de Covid-19,
bem como para entender as tendéncias temporais e espaciais de circulacdo do SARS-CoV-2 nas
localidades monitoradas.

PONTOS DE MONITORAMENTO

As Figuras 2 a 7 apresentam 0s pontos de monitoramento em cada uma das capitais que
compdem a Rede Monitoramento Covid Esgotos. A partir de fevereiro de 2022 alguns dos
pontos monitorados nas cidades de Belo Horizonte, Curitiba, Fortaleza e Rio de Janeiro tiveram
que ser excluidos do plano de monitoramento. Os pontos que tiveram monitoramento
interrompido s&o indicados nas Figuras 2 a 7. Informacdes mais detalhadas sobre os pontos de
amostragem, incluindo a justificativa para 0 monitoramento de cada ponto, podem ser obtidas
no Boletim de Apresentacdo da Rede.
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Nota: Os pontos marcados com * tiveram monitoramento suspenso a partir de fevereiro de 2022.
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Figura 5 — Pontos de monitoramento de
Fortaleza - CE

Nota: Os pontos marcados com * tiveram monitoramento suspenso a partir de fevereiro de 2022.
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Figura 7 — Pontos de monitoramento do Rio

de Janeiro - RJ

Nota: Os pontos marcados com * tiveram monitoramento suspenso a partir de fevereiro de 2022.



[ n@a

COVID ESGOTOS

RESULTADOS

Os resultados séo apresentados em quatro se¢Oes. A primeira, intitulada Distribuicao espacial das
concentragOes do SARS-CoV-2 no esgoto, apresenta a distribuicdo das concentragdes do SARS-
CoV-2 no esgoto na forma de mapas, para cada regido amostrada nas Ultimas semanas
epidemioldgicas (um mapa por semana). Em uma segunda secéo, chamada Evolucéo temporal das
concentracfes do SARS-CoV-2 no esgoto, é apresentada a série historica das médias moveis de
duas semanas das concentracdes virais. Em sequéncia, é apresentada a se¢do Evolucédo temporal
das cargas do SARS-CoV-2 no esgoto e dos indicadores de saude, que visa apresentar as cargas
virais por 10 mil habitantes (soma das cargas virais contribuintes as estagcdes de tratamento de
esgoto - ETES) para cada cidade e ente federativo monitorados, contrastando esses resultados com
0s seguintes dados locais de saude: (i) nimero de novos casos confirmados e suspeitos de Covid-
19; (ii) nimero de leitos (enfermaria e UT]I) disponiveis para a internacdo de pacientes com Covid-
19 e namero de leitos ocupados por pacientes com Covid-19; e (iii) porcentagem da populacao
imunizada com a 12 dose, 22 dose ou com vacina de dose Unica e com a dose de reforco contra a
Covid-19. Adicionalmente sdo apresentadas, nos graficos de carga, informac6es sobre as medidas
para enfrentamento da pandemia, em termos dos niveis de isolamento social mantidos em cada
municipio, tomando como base os decretos municipais que dispdem sobre a suspensdo ou sobre a
retomada das atividades durante os periodos de restricdo de circulacdo de pessoas. Por fim, é
apresentada a segcdo Concentracbes do SARS-CoV-2 nos pontos especiais, que trata
especificamente das concentracfes do SARS-CoV-2 obtidas no esgoto coletado em pontos
especiais de monitoramento, como aeroportos, rodoviarias, shopping centers, lar de idosos ou
universidades. Ao final da apresentacdo dos resultados de cada regido, sdo apontados os principais
destaques.

Nos Boletins de Acompanhamento da Rede, a apresentacdo dos resultados gerados nas capitais
Belo Horizonte, Curitiba, Fortaleza, Recife, Rio de Janeiro e no Distrito Federal segue 0 mesmo
padrdo, descrito acima. Porém, cada uma das regiGes encontra-se em etapa distinta de seu
programa de monitoramento e alguns dados estdo temporariamente indisponiveis. Na auséncia de
alguns dados, optou-se pela divulgacdo do maximo de informac6es disponiveis para cada uma das
referidas localidades. Observacao sobre a disponibilidade de dados para este Boletim € apresentada
abaixo:

o Atualmente, Belo Horizonte, Fortaleza, Recife e Rio de Janeiro dispdem de dados de
NOVOS €asos suspeitos e novos casos confirmados. Curitiba e o Distrito Federal dispdem
somente de dados de novos casos confirmados.

Os dados de SARS-CoV-2 gerados a partir dos esgotos sdo adequados para informar sobre
tendéncias de agravamento ou atenuacao da pandemia em uma mesma cidade ou regido ao longo
do tempo. Devem ser evitadas comparacdes diretas entre os valores absolutos de cargas ou
concentracdes de SARS-CoV-2 entre diferentes cidades.



COVID ESGOTOS

Belo Horizonte - MG [ Distribuicao espacial das concentracées do SARS-CoV-2 no esgoto ]

A Figura 8 apresenta a distribuicdo espacial das concentracdes do SARS-CoV-2 nos pontos de
monitoramento correspondentes as estacGes de tratamento de esgotos e sub-bacia monitoradas
em Belo Horizonte para as semanas epidemioldgicas (a) 14 (03 a 09/04/2022), (b) 15 (10 a
16/04/2022), (c) 16 (17 a 23/04/2022) e (d) 17 (24 a 30/04/2022). Cada regido monitorada é
apresentada no mapa com coloragao correspondente a concentragcdo determinada para 0 SARS-
CoV-2 no esgoto. Regides verdes indicam que o0 SARS-CoV-2 ndo foi detectado. Regibes
amarelas, laranjas e vermelhas indicam que o SARS-CoV-2 foi detectado, em concentracGes
menores, intermediarias e maiores, respectivamente.
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Legenda

c) Semana epidemiolégica 16 — 17 a 23/04/2022

Concantragio viral nas

sub-bacias (n* cdpiasiL)
[E51 HD (Mao detectado)
[ 1 a4.006+03

| ] 4.00E+03 a 2.50E+04
> 2.50E+04

© Pontos de Manitoramento
™7 Limites Municipais

o 2 4 L] Ehm
T — |
1165000

@ sortrbidnres 4o Opensimenenp

d) Semana epidemioldgica 17 — 24 a 30/04/2022

|

CUVlID ESGOTOS

Concentragio viral nag
sub-bacias (n" edplasil)

| [ MO (Nao datectado)

“ |11 a400E+03

_| ] a.00E+03 & 2 S0E+04
" 3 > 2508404

© Pontes de Monitoramento
T Limites Municipals
o 2 4 (] Bhm

11ESM0
Evcontideana di Dpenfiestlian

Figura 8 — Distribuic&o espacial das concentragdes do SARS-CoV-2 nas ETES e sub-bacias monitoradas

Notas:
Populagdo contribuinte estimada dos pontos de monitoramento:

0o

(0]

(0]
(0]
(0]

MG-ETE-01 (ETE Arrudas): 1.150.000 habitantes.
MG-ETE-02 (ETE Onga): 1.100.000 habitantes.
MG-SUB-01 (Sub-bacia Arrudas - Cérrego Cardoso): 10.000 habitantes.

Concentragdes determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.

em Belo Horizonte nas semanas epidemiolégicas (a) 14, (b) 15, (c) 16 e (d) 17 de 2022
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REDE MONITORAMENTO

COVID ESGOTOS

[ Evolugdo temporal das concentragdes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

Belo Horizonte - MG

A Figura 9 apresenta a série historica das médias mdveis de duas semanas das concentracdes

do SARS-CoV-2 para os pontos de monitoramento de Belo Horizonte, desde o inicio do

monitoramento nesta cidade, em abril de 2020, até o dia 26/04/2022 (semana epidemioldgica

17).
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Figura 9 — Série temporal da média moével de duas semanas das concentragdes do SARS-CoV-2 no

esgoto das ETEs (a e b) e sub-bacia (c) monitoradas em Belo Horizonte
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Belo Horizonte - MG [

CEEITIIITEED
COVID ESGOTOS

indicadores de satde

Evolucdo temporal das cargas do SARS-CoV-2 no esgoto e dos ]

A Figura 10 apresenta a evolucdo temporal da carga viral por 10 mil habitantes no esgoto
afluente as estacGes de tratamento de esgoto em Belo Horizonte (soma das cargas virais
detectadas nas duas ETESs monitoradas) em contraste com a evolucdo dos indicadores de saude:
(@) numero de novos casos suspeitos e confirmados de Covid-19; (b) nimero de leitos
(enfermaria e UTI) destinados a Covid-19 que se encontram disponiveis para recebimento de
novos pacientes e nimero de leitos ocupados; e (c) porcentagem da populacdo imunizada contra
a Covid-19 com a 12 dose, 2% dose ou dose Unica e dose de reforco. Nos graficos a e b sdo
apresentadas informacdes sobre as medidas para enfrentamento da pandemia ao longo do
tempo, em termos do nivel de isolamento social (isolamento estrito, parcialmente relaxado ou
relaxado), com base nos decretos municipais. Para os graficos a e b os dados sdo apresentados
desde o inicio do monitoramento nesta cidade, em abril de 2020. Para o grafico ¢, os dados
apresentados partem da data aproximada de inicio da imunizacdo da populacdo em Belo

Horizonte até 30/04/2022 (semana epidemioldgica 17).
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Figura 10 — Evolucdo da carga viral no esgoto de Belo Horizonte em contraste com os indicadores de
salde (a) numero de novos casos suspeitos e confirmados, (b) n° de leitos covid-19 (enfermaria e UTI)
disponiveis e ocupados e (c) porcentagem da populacéo imunizada contra Covid-19

Notas:

0 As ETEs Arrudas (MG-ETE-01) e On¢a (MG-ETE-02) tratam, em conjunto, os esgotos de cerca de 70% da populacdo de Belo
Horizonte.

0  Os casos confirmados de Covid-19 sdo a soma de casos com resultado de exame positivo para Covid-19 que evoluiram ou nédo para
6bito. Inclui casos de sindrome gripal (SG) e sindrome respiratoria aguda grave (SRAG). Os casos apresentados séo de pessoas residentes
em Belo Horizonte, segundo a data de inicio de sintomas (Fonte: https://prefeitura.pbh.gov.br/saude/coronavirus).

o  Foram considerados como casos suspeitos todos os casos notificados com quadro respiratério agudo suspeito de infecgdo humana pelo
SARS-CoV-2, confirmados ou ndo para Covid-19 (Fonte: https://prefeitura.pbh.gov.br/saude/coronavirus).

o O numero de novos casos suspeitos e confirmados de Covid-19 nas semanas epidemioldgicas 50 (14/12/2021) e 51 (21/12/2021) foi
atualizado parcialmente devido a problemas na base de dados e-SUS e SIVEP/Gripe do Ministério da Saude.

o  Até a data 28/07/2020, o nimero de leitos (enfermaria e UTI) informado corresponde aos leitos do Sistema Unico de Salde (SUS)
destinados a pacientes com Covid-19 e, a partir de 04/08/2020 corresponde a soma dos leitos da rede SUS e da rede suplementar
destinados a pacientes com Covid-19 (Fonte: https://prefeitura.pbh.gov.br/saude/coronavirus).

o  Dados de leitos de enfermaria e UTI ndo disponiveis entre as semanas epidemioldgicas 14 (08/04/2022) e 17 (26/04/2022).

0  Para o célculo da porcentagem da populagdo imunizada com a 12 e 22 doses, foi considerada a soma do ndmero de imunizados com as
vacinas Coronavac (Sinovac/Butantan), Astrazeneca (Oxford/ Fiocruz) e Comirnaty (Pfizer). A porcentagem da populagdo imunizada
com a 22 dose foi somada a porcentagem da populago imunizada com a vacina de dose unica Janssen (Johnson & Johnson). As doses
de reforco (doses aplicadas em idosos e profissionais de salide) foram somadas as doses adicionais (doses aplicadas em pessoas com
alto grau de imunossupressdo) (Fonte: https://prefeitura.pbh.gov.br/saude/coronavirus).

0  As porcentagens da populagéo imunizada com a 1 @ dose, 22 dose ou dose Unica e com a dose de reforgo, s@o reportadas em relagéo a
populacéo total de Belo Horizonte estimada para 2021, igual a 2.530.151 habitantes (Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/belo-
horizonte/panorama).

o  Paraadeterminacéo das categorias de isolamento (estrito, parcialmente relaxado e relaxado) foram considerados os decretos municipais
de Belo Horizonte, que dispdem sobre a suspensdo e a reabertura gradual das atividades que tiveram seu funcionamento alterado em
funcdo das medidas para enfrentamento da pandemia. Durante o periodo de isolamento estrito, eram autorizadas a funcionar apenas
atividades essenciais; durante os periodos de isolamento parcialmente relaxado e relaxado ocorreu reabertura gradual dos demais setores
que tiveram suas atividades suspensas (Fonte: https://prefeitura.pbh.gov.br/reabertura-de-atividades).

. Concentrac6es do SARS-CoV-2 nos pontos especiais — Aeroporto,
Belo Horizonte - MG Lar de idosos, Rodoviaria, Universidade e Shopping Center

A Figura 11 apresenta as concentragfes do SARS-CoV-2 no esgoto dos pontos especiais
monitorados em Belo Horizonte: Aeroporto Internacional de Belo Horizonte (MG-AER-01),
lar de idosos (MG-ASI-01) e Rodoviaria de Belo Horizonte (MG-ROD-01). Os dados s&o
apresentados até a semana epidemioldgica 13 de 2022 (30/03/2022).
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Semana
Epidemiolégica e Data
9-03/03/2021
10 - 10/03/2021
11-17/03/2021
12 -24/03/2021
13-31/03/2021
14-07/04/2021
15-14/04/2021
16 - 21/04/2021
17 - 28/04/2021
18 -05/05/2021
19 -12/05/2021
20-19/05/2021
21-26/05/2021
22-02/06/2021
23-09/06/2021
24-16/06/2021
25-23/06/2021
26-30/06/2021
27-07/07/2021
28-14/07/2021
29-21/07/2021
30-28/07/2021
31-04/08/2021
32-11/08/2021
33-18/08/2021
34-25/08/2021
35-01/09/2021
36 -08/09/2021
37-15/09/2021
38-22/09/2021
39-29/09/2021
40 -06/10/2021
41-13/10/2021
42-20/10/2021
43-27/10/2021
44-03/11/2021
45-10/11/2021
46 -17/11/2021
47 -24/11/2021
48-01/12/2021
49 -08/12/2021
50-15/12/2021
51-22/12/2021
52-29/12/2021
1-05/01/2022
2-12/01/2022
3-19/01/2022
4-26/01/2022
5-02/02/2022
6-09/02/2022
7-16/02/2022
8-23/02/2022
9-02/03/2022
10 - 09/03/2022
11-16/03/2022
12 -23/03/2022
13-30/03/2022
14 -06/04/2022
15 - 13/04/2022
16 - 20/04/2022
17 -27/04/2022

*NR: Ndo realizado

4

MG-AER-01
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Figura 11 — Concentragdo de SARS-CoV-2 no esgoto dos pontos especiais monitorados em Belo

Horizonte
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COVID ESGOTOS

DESTAQUES

o Foi observado leve aumento da concentracdo de SARS-CoV-2 no esgoto afluente a ETE
Onca (MG-ETE-02) entre as semanas epidemiologicas 16 (19/04/2022) e 17
(26/04/2022). Apesar disso, a carga de SARS-CoV-2 no esgoto de Belo Horizonte
(avaliada pela soma das cargas afluentes as ETEs Arrudas — MG-ETE-01 e On¢a — MG-
ETE-02) se manteve baixa durante as quatro Gltimas semanas epidemioldgicas
monitoradas (SE 14 - 08/04/2022 a 17 - 26/04/2022).

o O SARS-CoV-2 foi detectado no esgoto do Aeroporto internacional de Belo Horizonte
(MG-AER-01) entre as semanas epidemioldgicas 14 e 17, sendo que na semana 16
(20/04/2022) foram observadas elevadas concentracgdes virais.

Curitiba - PR [ Distribuicao espacial das concentragdes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

A Figura 12 apresenta a distribuicdo espacial das concentracdes do SARS-CoV-2 nos pontos
de monitoramento correspondentes as estacdes de tratamento de esgoto de Curitiba, para as
semanas epidemioldgicas (a) 14 (03 a 09/04/2022), (b) 15 (10 a 16/04/2022), (c) 16 (17 a
23/04/2022) e (d) 17 (24 a 30/04/2022). Cada regidao monitorada é apresentada no mapa com
coloracéo correspondente a concentracéo determinada para o SARS-CoV-2 no esgoto. Regides
verdes indicam que o SARS-CoV-2 néo foi detectado. RegiGes amarelas, laranjas e vermelhas
indicam que o SARS-CoV-2 foi detectado, em concentragdes menores, intermediarias e

maiores, respectivamente.
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c) Semana epidemiolégica 16 — 17 a 23/04/2022

Concentragio viral nas
sub-bacias (n" copiasiL]
7] ND [nao detectado)
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1:150000
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d) Semana epidemiolégica 17 — 24 a 30/04/2022
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[77] 4,00E+03 a 2 50E+D4

Limites Municipais
0 125 25 375 Skn
| |

1:150000
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Figura 12 — Distribuicdo espacial das concentra¢des do SARS-CoV-2 nas ETES e sub-bacias
monitoradas em Curitiba nas semanas epidemiologicas (a) 14, (b) 15, (c) 16 e (d) 17 de 2022

Notas:

o0  Populagdo contribuinte estimada dos pontos de monitoramento:
PR-ETE-01 (ETE Atuba Sul): 970.000 habitantes.
PR-ETE-02 (ETE Belém): 920.000 habitantes.
PR-ETE-03 (ETE Padilha Sul): 290.000 habitantes.
PR-ETE-04 (ETE CIC Xisto): 480.000 habitantes.
PR-ETE-05 (ETE Santa Quitéria): 280.000 habitantes.
oncentracdo determinada para o gene N1 do SARS-CoV-2.

[ 9 s o
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[ Evolugdo temporal das concentragdes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

Curitiba - PR

A Figura 13 apresenta a série histdrica das médias moveis de duas semanas das concentracfes
do SARS-CoV-2 para 0s pontos monitorados em Curitiba, desde o inicio do monitoramento

na cidade, em marco de 2021, até 26/04/2022 (semana epidemioldgica 17).
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Figura 13 — Série temporal da média mével de duas semanas das concentracées do SARS-CoV-2 no

esgoto das ETEs (a até e) monitoradas em Curitiba.

Notas:

Concentragdes determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.

(0]
(0]

Para o calculo das médias mdveis, resultados em que 0 SARS-CoV-2 néo foi detectado foram considerados como zero.
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A Figura 14 apresenta a evolucdo da carga viral por 10 mil habitantes no esgoto afluente as
estacdes de tratamento de esgoto em Curitiba (soma das cargas virais detectadas nas cinco ETES
monitoradas) e dos indicadores de satde: (a) nimero de novos casos confirmados de Covid-19;
(b) nimero de leitos (enfermaria e UTI) destinados a Covid-19 que se encontram disponiveis
para recebimento de novos pacientes e nimero de leitos ocupados; e (c) porcentagem da
populacdo imunizada contra a Covid-19 com a 12 dose, 22 dose ou dose Unica e dose de reforco.
Nos graficos a e b sdo apresentadas informacdes sobre as medidas para enfrentamento da
pandemia ao longo do tempo, em termos do nivel de isolamento social (isolamento estrito,
parcialmente relaxado ou relaxado), com base nos decretos municipais. Os dados sdo
apresentados desde o inicio do monitoramento do esgoto nesta cidade, em margo de 2021, até
0 dia 26/04/2021 (semana epidemioldgica 17).
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Figura 14 — Evolucdo da carga viral no esgoto de Curitiba em contraste com os indicadores de saude
(a) numero de novos confirmados de Covid-19, (b) n° de leitos covid-19 (enfermaria e UTI)
disponiveis e ocupados e (c) porcentagem da populacdo imunizada contra Covid-19

Notas:

o0  Ascinco ETEs monitoradas tratam, em conjunto, o esgoto de 100% da populacéo de Curitiba e de uma fracéo da regido metropolitana.

o0 NUmero de casos confirmados de acordo com a Prefeitura de Curitiba. Os casos apresentados séo casos confirmados por data da divulgacéo
do resultado do exame para confirmagéo da Covid-19. A depender do método de coleta do exame (RT-PCR, sorolégico, teste rapido ou
antigeno), a liberacdo do resultado pode variar entre alguns minutos até 7 dias, aproximadamente. Por isso, os casos divulgados ndo
refletem exames coletados no dia da divulgagdo (Fonte: https://coronavirus.curitiba.pr.gov.br/painelcovid/).

o O namero de leitos (enfermaria e UTI) informado corresponde aos leitos do Sistema Unico de Saude (SUS) destinados a pacientes de
Covid-19 (Fonte: https://coronavirus.curitiba.pr.gov.br/painelcovid/).

0  Os dados de nimero de leitos de enfermaria (disponiveis e ocupados) estdo indisponiveis a partir da semana epidemioldgica 10
(08/03/2022).

0  Para o célculo da porcentagem da populagdo imunizada com a 1% e 22 doses, foi considerada a soma do nimero de imunizados com as
vacinas Coronavac (Sinovac/Butantan), Astrazeneca (Oxford/ Fiocruz) e Comirnaty (Pfizer). A porcentagem da populagdo imunizada com
a 2% dose foi somada a porcentagem da populacdo imunizada com a vacina de dose Unica Janssen (Johnson & Johnson) (Fonte:
https://coronavirus.curitiba.pr.gov.br/painelcovid/).

0  As porcentagens da populagdo imunizada com a 1 @ dose, 22 dose ou dose Unica e com a dose de reforgo, séo reportadas em relagdo a
populacéo total de Curitiba estimada para 2021, igual a 1.963.726 habitantes (Fonte:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pr/curitiba/panorama).

o0  Para a determinacéo das categorias de isolamento (estrito, parcialmente relaxado e relaxado) foram considerados os decretos municipais
de Curitiba, que dispdem sobre as medidas restritivas a atividades e servigos para enfrentamento da pandemia. O isolamento estrito
corresponde & situagdo de risco alto de alerta (bandeira vermelha), o isolamento parcialmente relaxado corresponde a situagéo de risco
médio de alerta (bandeira laranja) e o isolamento relaxado corresponde a situagao de risco baixo de alerta (bandeira amarela).
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DESTAQUES

o0 Nas semanas epidemioldgicas 14 (05/04/2022) e 15 (12/04/2022), as concentragdes de
RNA do virus SARS-CoV-2 nos esgotos de Curitiba foram predominantemente baixas e
moderadas. No entanto, nas semanas epidemioldgicas 16 (19/04/2022) e 17 (26/04/2022),
que sucederam os feriados prolongados de 15 de abril (sexta-feira da paix&o) e 21 de abril
(Tiradentes), as concentragdes virais nos esgotos afluentes as ETEs foram moderadas e
altas, alcancando cargas virais similares a Gltima semana de 2021 (28/12/2021) e a
segunda semana de marco de 2022 (09/03/2022).

Distrito Federal [ Distribuicéo espacial das concentracoes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

A Figura 16 apresenta a distribuicdo espacial das concentracdes do SARS-CoV-2 nos pontos
de monitoramento correspondentes as estacfes de tratamento de esgotos monitoradas no
Distrito Federal, para as semanas epidemiologicas (a) 14 (03 a 09/04/2022), (b) 15 (10 a
16/04/2022), (c) 16 (17 a 23/04/2022) e (d) 17 (24 a 30/04/2022). Cada regido monitorada é
apresentada no mapa com coloragdo correspondente a concentragdo determinada para 0 SARS-
CoV-2 no esgoto. Regides verdes indicam que o SARS-CoV-2 ndo foi detectado. Regibes
amarelas, laranjas e vermelhas indicam que o SARS-CoV-2 foi detectado, em concentractes
menores, intermediérias e maiores, respectivamente.
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Figura 16 — Distribuicdo espacial das concentragdes do SARS-CoV-2 nas ETEs monitoradas no
Distrito Federal nas semanas epidemioldgicas (a) 14, (b) 15, (c) 16 e (d) 17 de 2022

Notas:
o  Populagéo contribuinte estimada dos pontos de monitoramento:
o] DF-ETE-01 (ETE Brasilia Sul): 920.000 habitantes.
[¢] DF-ETE-02 (ETE Melchior): 750.000 habitantes.
(o] DF-ETE-03 (ETE Samambaia): 610.000 habitantes. DF-ETE-07 (ETE Gama): 77.000 habitantes.
o DF-ETE-04 (ETE Brasilia Norte): 250.000 habitantes. DF-ETE-08 (ETE Riacho Fundo): 70.000 habitantes.
0 A populacéo contribuinte foi estimada com base na vazdo média anual de 2020 tratada em cada ETE, considerando a contribuicéo

de 54g DBO/hab.dia.
o  Concentragdes determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.

DF-ETE-05 (ETE Séo Sebastido): 130.000 habitantes.
DF-ETE-06 (ETE Planaltina): 170.000 habitantes.

oo0ooo
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[ Evolugdo temporal das concentragdes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

Distrito Federal

A Figura 17 apresenta a série historica das médias moéveis de duas semanas das concentracdes

do SARS-CoV-2 para os pontos monitorados no Distrito Federal, desde o inicio do

monitoramento nesta cidade, em marco de 2021, até o dia 26/04/2022 (semana epidemioldgica

17).
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Figura 17 — Série temporal da média movel de duas semanas das concentra¢cdes do SARS-CoV-2 no
esgoto das ETEs monitoradas no Distrito Federal (a até h)

Notas:
0o Concentragdes determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.
0 Para o calculo das médias moveis, resultados em que 0 SARS-CoV-2 néo foi detectado foram considerados como zero.

S Evolucdo temporal das cargas do SARS-CoV-2 no esgoto e dos ]
Distrito Federal [ indicadores de salide

A Figura 18 apresenta a evolugdo da carga viral por 10 mil habitantes no esgoto afluente as
estacOes de tratamento de esgoto do Distrito Federal (soma das cargas virais detectadas nas oito
ETEs monitoradas) e dos indicadores de saude: (a) nimero de novos casos confirmados de
Covid-19; (b) numero de leitos (enfermaria e UTI) destinados a Covid-19 que se encontram
disponiveis para recebimento de novos pacientes e numero de leitos ocupados; e (c)
porcentagem da populacdo imunizada contra a Covid-19 com a 12 dose, 22 dose ou dose Unica
e dose de refor¢o. Nos gréaficos a e b sdo apresentadas informacdes sobre as medidas para
enfrentamento da pandemia ao longo do tempo, em termos do nivel de isolamento social
(isolamento estrito, parcialmente relaxado ou relaxado), com base nos decretos do Distrito
Federal. Para o gréafico a os dados sdo apresentados a partir do inicio do monitoramento do
esgoto nesta cidade, em marcgo de 2021. Para os graficos b e ¢ os dados sdo apresentados a partir
de abril de 2021, momento a partir do qual foi possivel obter dados dos indicadores de saude
apresentados, até o dia 26/04/2022 (semana epidemioldgica 17).

24



MONITORAMENTO

COVID ESGOTOS

REDE

36.000

6.000 |

61-PIAGD 058D 3P 5N

30.000
24.000
18.000
12.000
£.000

llllu : |
[ DF-ETE-03

—
5§ § &
=+ ”m ™~ -

Am%xmmu__Ewcom seidod ap sagy|1q)

4]

5000 |

Te/rofar
[4diuras
2T/E0/62
2TfE0fST
Tz/E0/T0
L5t

L 2efofto
- TT/T0/8T
22/T0/v0

T/t
TT/IT/i0
Tzitr/ee
1Z/11/60
tzjotfaz
Tz/ot/et
tz/e0/a

L tz/e0/v1

1Z/80/TE
1Z/80/LT
1z/80/e0
1Z/L0foe
1Z/20/90
1Z/90/TE
Tz/90/30
TT/50/L2
Tz/s0/eT
1z/vofsz
1z/vo/sT
1z/e0fos

sajuelqey W OT Jod Z-ACD-SHYS 3p eie)

d

" Isolamento Parcialmente Rel

N DF-ETE-02

e |solamento Estrito

== DF-ETE-01

B DF-ETE-05 I DF-ETE-06

N DF-ETE-04

—dr— N2 de novos casos confirmados

1 DF-ETE-08

N DF-ETE-O7

(b) 6.000

BT1-pInCD sON3| 3P N
g8 8 8 § 8 o
TZfvofor
TT/volTt
- ZZfe0feT
TE/e0/sT
Tz/e0/10
zZ/T0/5T
! : e L zz/70/T0
TZ/10/8T
zT/10/v0
L TEfTLiE
12/21/i0
1T/
TZ/1T/60
TZfotfer
- TZ/0T/ZT
L Te/s0/8z
1Z/60/T
TE/B0/TE
TE/R0/T
TZ/80/t0
T¢/tofor
TZ/i0/90
12/90/7Z
1Z/90/80
1Z/50/LE
TZ/50/€T
mt TZ/70/6E

E : 1T/v0/sT
| ———
2

. .I_.,_”N_‘_mc__.om
o = o
: § & §& 8
{etpfseaiuouad seidod ap sagy|iq)
mo”_..._m:aﬂm.._zgo.nﬁnN.>ou.mx4muommhmu

R

_

YT LILLL

000 |

Data

lsolamento Relaxado

([ DF-ETE-03

Parc

150

B OF-ETE-02

Hsolamento Estrito

=3 DF-LTE-01

[ DF-ETE-06

. DF-ETE-05

I DF-ETE-04

== | eitos de UT| ocupados (Covid-19)

CIDF-ETE-08

i DF-ETE-07

== Leitos enfermaria ocupados (Covid-19]  =ee=Leitos enfermaria disponiveis (Covid-19)

=Cm= | pitos de UTI disponiveis (Covid-19)

25



COVID ESGOTOS

—_

€ a000 88%
'g 3.500 W 77% :g
8= -50 J e POUSGEPET L &
== =1
2 P3o00 66% &
=5 S
= u
E .g?_snﬂ 55% @ 2
= e
= 22,000 % 58
= By >
o &s ' 3
2 01500 /'-.". . £
[ B T
-1 g
3 ‘91000 2% 5
S o a
é E 500 = - I Il 11%
& 1 I LI < 1 AL ] P o o
v e P S LR I e
o= e e e T e B B B e e B B s e B B e B e B B = s B = s B s B B B B |

=] o~ i~ ~ NN ~ M~~~ ~ ~ NN NN NN ~ ~ i~ NN NN NN ~
&= b e = A e e s i = = = A A
F = f=] (=] S o O 2 o o o =] L= =R I - o e - =] o o o =] =]
3 e A A = T i (R A i - = e = - s = e v

Lot I~ T T — T R e B T S o A~ T R = T R = R L T B = A R R~ T B = S A~ S
Data

== DF-ETE-01 I DF-ETE-02 [ DF-ETE-03
I DF-ETE-04 [ DF-ETE-05 [ DF-ETE-06
[ DF-ETE-07 [—IDF-ETE-08 =0 % Vacinagdo 1° dose
——5% Vacinacdo 2° dose ou dose Unica =—8=Vacina¢do dose de refor¢o

Figura 18 — Evolucéo da carga viral no esgoto do Distrito Federal em contraste com os indicadores de
salde (a) numero de novos casos confirmados de Covid-19, (b) n° de leitos covid-19 (enfermaria e
UT]I) disponiveis e ocupados e (c) porcentagem da populacdo imunizada contra Covid-19

Notas:

0  Asoito ETEs monitoradas em Brasilia tratam, em conjunto, o esgoto de cerca de 80% da populacéo do Distrito Federal.

o Nudmero de casos confirmados de acordo com o Governo do Distrito Federal. Os dados compreendem os casos confirmados por meio de
RT-qPCR para deteccédo do virus SARS-CoV-2 ou exame imunoldgico (teste rapido ou sorologia classica para deteccdo de anticorpos)
informados diariamente pelos laboratdrios credenciados e por clinicas de imagem (Fonte:
http://www.saude.df.gov.br/boletinsinformativos-divep-cieves/).

o O namero de leitos (enfermaria e UTI) informado corresponde aos leitos do Sistema Unico de Satide (SUS) e rede privada destinados a
pacientes com Covid-19 (Fonte: http://www.coronavirus.df.gov.br/index.php/leitos/).

o  Dados de nimero de leitos de enfermaria indisponiveis para a semana epidemioldgica 15 (12/04/2022) e de leitos de UTI indisponiveis
para as semanas epidemiolégicas 15 e 16 (19/04/2022).

o  Para o célculo da porcentagem da populagdo imunizada com a 12 e 22 doses, foi considerada a soma do ndmero de imunizados com as
vacinas Coronavac (Sinovac/Butantan), Astrazeneca (Oxford/ Fiocruz) e Comirnaty (Pfizer). A porcentagem da populagdo imunizada
com a 22 dose foi somada a porcentagem da populacdo imunizada com a vacina de dose Unica Janssen (Johnson & Johnson). As doses
de reforgo (doses aplicadas em idosos e profissionais de saide) foram somadas as doses adicionais (doses aplicadas em pessoas com alto
grau de imunossupressao) (Fonte: http://info.saude.df.gov.br/vacinometro-covid/).

0  As porcentagens da populagdo imunizada com a 1 2 dose, 2% dose ou dose Unica e com a dose de reforco, sdo reportadas em relagéo a
populagdo  total do  Distrito  Federal  estimada para 2021, igual a 3.094.325 habitantes  (Fonte:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/df/panorama).

o  Paraadeterminacéo das categorias de isolamento (estrito, parcialmente relaxado e relaxado) foram considerados os decretos do Distrito
Federal, que dispdem sobre a suspenséo e a reabertura gradual das atividades que tiveram seu funcionamento alterado em fungéo das
medidas para enfrentamento da pandemia. Durante o periodo de isolamento estrito, eram autorizadas a funcionar apenas atividades
essenciais; durante os periodos de isolamento parcialmente relaxado e relaxado ocorreu reabertura gradual dos demais setores que tiveram
suas atividades suspensas.
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DESTAQUES:

0 A carga de SARS-CoV-2 no esgoto do Distrito Federal (avaliada pela soma das cargas
afluentes as 8 ETESs monitoradas) se manteve baixa durante as semanas epidemioldgicas
14 (08/04/2022) a 17 (26/04/2022). Entretanto, a partir da semana epidemiolégica 15
(12/04/2022), observou-se um aumento sistematico das cargas de SARS-CoV-2. O
aumento pode estar associado aos feriados prolongados de 15 de abril e 21 de abril.

Fortaleza - CE [ Distribuicao espacial das concentragdes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

A Figura 19 apresenta a distribuicdo espacial das concentracdes do SARS-CoV-2 nos pontos
de monitoramento correspondentes as estacfes de tratamento de esgotos e estacles elevatorias
monitoradas em Fortaleza, para as semanas epidemioldgicas (a) 14 (03 a 09/04/2022), (b) 15
(10 a 16/04/2022), (c) 16 (17 a 23/04/2022) e (d) 17 (24 a 30/04/2022). Cada regidao monitorada
é apresentada no mapa com coloracdo correspondente a concentracdo determinada para o
SARS-CoV-2 no esgoto. Regides verdes indicam que o SARS-CoV-2 néo foi detectado.
Regides amarelas, laranjas e vermelhas indicam que o SARS-CoV-2 foi detectado, em
concentra¢fes menores, intermediarias e maiores, respectivamente.
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c) Semana epidemioldgica 16 — 17 a 23/04/2022
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Figura 19 — Distribuicéo espacial das concentra¢fes do SARS-CoV-2 nas ETESs, sub-bacia e estagdes
elevatdrias monitoradas em Fortaleza nas semanas epidemiolégicas (a) 14, (b) 15, (c) 16 e (d) 17 de

Notas:

o  Populagdo contribuinte estimada dos pontos de monitoramento:
CE-ETE-01 (ETE José Walter): 32.000 habitantes.

CE-EEE-01 (EEE SD2 - Barra do Ceard): 900.000 habitantes (Populacdo da area de contribuicdo especifica + CE-EEE-02).
CE-ETE-02 (ETE Conjunto Ceard): 81.000 habitantes.
CE-EEE-03 (EEE Reversora do Coc6): 301.000 habitantes.
CE-ETE-03 (Estagdo de Pré-condicionamento): 1.639.000 habitantes (Recebe todo o macrossistema CE-EEE-01, CE-EEE-02, CE-EEE-03, CE-EEE-

[elelNeoloNe]

2022

04, CE-EEE-05 e outras estacdes elevatorias).
o  Concentragdes determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.
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[ Evolugdo temporal das concentragdes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

Fortaleza - CE

A Figura 20 apresenta a série historica das médias moveis de duas semanas das concentracdes

do SARS-CoV-2 para 0s pontos monitorados em Fortaleza, desde o inicio do monitoramento
nesta cidade, em junho de 2021, até o dia 29/04/2022 (semana epidemiolodgica 17).
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Figura 20 — Série temporal da média mével de duas semanas das concentracées do SARS-CoV-2 no

esgoto das ETEs (a até c) e estacOes elevatdrias (d e €) monitorados em Fortaleza

Notas:

Concentragdes determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.

(0]
(0]

Para o calculo das médias méveis, resultados em que 0 SARS-CoV-2 néo foi detectado foram considerados como zero.
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Evolucéo temporal das cargas do SARS-CoV-2 no esgoto e dos ]

[ indicadores de salde

A Figura 21 apresenta a evolucdo da carga viral por 10 mil habitantes no esgoto afluente as
estacOes de tratamento de esgoto de Fortaleza (soma das cargas virais detectadas nas trés ETES
monitoradas) e dos indicadores de salde: (a) nimero de novos casos confirmados e suspeitos
de Covid-19; (b) nimero de leitos (enfermaria e UTI) destinados a Covid-19 que se encontram
disponiveis para recebimento de novos pacientes e nimero de leitos ocupados; e (c)
porcentagem da populacdo imunizada contra a Covid-19 com a 12 dose, 22 dose ou dose Unica
e dose de reforco. Nos graficos a e b sdo apresentadas informacdes sobre as medidas para
enfrentamento da pandemia ao longo do tempo, em termos do nivel de isolamento social
(isolamento estrito, parcialmente relaxado ou relaxado), com base nos decretos municipais. Os
dados sdo apresentados a partir do inicio do monitoramento do esgoto nesta cidade, em junho
de 2021, até o dia 29/04/2022 (semana epidemioldgica 17).
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Figura 21 — Evolucéo da carga viral no esgoto de Fortaleza em contraste com os indicadores de saide
(@) numero de novos casos confirmados e suspeitos de Covid-19, (b) n° de leitos covid-19 (enfermaria
e UTI) disponiveis e ocupados e (c) porcentagem da populagdo imunizada contra Covid-19

Notas:

0  As ETEs José Walter (CE-ETE-01), Conjunto Ceara (CE-ETE-02) e a Estagdo de Pré-Condicionamento (CE-ETE-03) tratam, em
conjunto, os esgotos de cerca de 65% da populacéo de Fortaleza.

o Numero de casos confirmados de acordo com o IntegraSUS (Plataforma de transparéncia da gestdo publica de satde do Ceara). Os casos
apresentados sdo casos confirmados por data da divulgacdo do resultado do exame para confirmagdo da Covid-19 (Fonte:
https://integrasus.saude.ce.gov.br/#/indicadores/indicadores-coronavirus/coronavirus-ceara)

o  Foram considerados como casos suspeitos todos os casos notificados com quadro respiratério agudo suspeito de infeccdo pelo SARS-
CoV-2, confirmados ou ndo para Covid-19 (Fonte: https://integrasus.saude.ce.gov.br/#/indicadores/indicadores-coronavirus/coronavirus-
ceara).

o O nimero de leitos (enfermaria e UTI) informado corresponde aos leitos do Sistema Unico de Satide (SUS) e rede privada destinados a
pacientes com Covid-19 (Fonte: https://integrasus.saude.ce.gov.br/#/indicadores/indicadores-coronavirus/historico-internacoes-covid).

o  Para o calculo da porcentagem da populagdo imunizada com a 12 e 22 doses, foi considerada a soma do nimero de imunizados com as
vacinas Coronavac (Sinovac/Butantan), Astrazeneca (Oxford/ Fiocruz) e Comirnaty (Pfizer). A porcentagem da populagdo imunizada
com a 2% dose foi somada a porcentagem da populagdo imunizada com a vacina de dose Unica Janssen (Johnson & Johnson) (Fonte:
https://vacinometro.sms.fortaleza.ce.gov.br/).

o  As porcentagens da populagdo imunizada com a 1 2 dose, 2% dose ou dose Unica e com a dose de reforgo, sdo reportadas em relagdo a
populacéo total de Fortaleza estimada para 2021, igual a 2.703.391 habitantes (Fonte:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ce/fortaleza/panorama).

o Paraadeterminagdo das categorias de isolamento (estrito, parcialmente relaxado e relaxado) foram considerados os decretos de Fortaleza,
que dispdem sobre a suspenséo e a reabertura gradual das atividades que tiveram seu funcionamento alterado em fungdo das medidas
para enfrentamento da pandemia. Durante o periodo de isolamento estrito, eram autorizadas a funcionar apenas atividades essenciais;
durante os periodos de isolamento parcialmente relaxado e relaxado ocorreu reabertura gradual dos demais setores que tiveram suas
atividades suspensas (Fonte: https://coronavirus.fortaleza.ce.gov.br/decretos.html).

DESTAQUE:

o Apesar da ocorréncia de chuvas em Fortaleza nas Gltimas semanas, foi observado um
leve aumento nas concentracfes de SARS-CoV-2 no esgoto a partir da semana
epidemioldgica 15 (15/04/2022). Na semana 17 (29/04/2022), o SARS-CoV-2 foi
detectado no esgoto de trés pontos de monitoramento (Estagdes elevatdrias SD2 - Barra
do Ceard - CE-EEE-01 e Reversora do Coc6 — CE-EEE-03 e Estacdo de Pré-
Condicionamento - CE-ETE-03). No esgoto afluente a Estagdo de Pré-Condicionamento
0 SARS-CoV-2 foi detectado em concentragdes moderadas na semana 17. Entretanto, a
carga viral no esgoto se manteve baixa na cidade entre as semanas epidemioldgicas 14
(08/04/2022) e 17 (29/04/2022).
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Recife - PE [ Distribuicao espacial das concentragdes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

A Figura 22 apresenta a distribuicdo espacial das concentragdes do SARS-CoV-2 nos pontos
de monitoramento correspondentes as estacdes de tratamento de esgotos e canais pluviais
monitorados em Recife, para as semanas epidemioldgicas (a) 14 (03 a 09/04/2022), (b) 15 (10
a 16/04/2022), (c) 16 (17 a 23/04/2022) e (d) 17 (24 a 30/04/2022). Cada regido monitorada é
apresentada no mapa com coloragdo correspondente a concentracdo determinada para 0 SARS-
CoV-2 no esgoto. Regides verdes indicam que o SARS-CoV-2 néo foi detectado. Regibes
amarelas, laranjas e vermelhas indicam que o SARS-CoV-2 foi detectado, em concentracdes
menores, intermediarias e maiores, respectivamente.
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Figura 22 — Distribuicéo espacial das concentra¢des do SARS-CoV-2 nas ETES monitoradas em
Recife nas semanas epidemioldgicas (a) 14, (b) 15, (c) 16 e (d) 17 de 2022

Notas:
o0  Populagdo contribuinte estimada dos pontos de monitoramento:
o PE-ETE-01 (ETE Peixinhos): 286.000 habitantes.
[¢] PE-ETE-02 (ETE Mangueiras): 22.000 habitantes.
o] PE-ETE-03 (ETE Cabanga): 336.000 habitantes.
o PE-CPL-01 (Canal pluvial Vérzea): 11.000 habitantes
[¢] PE-CPL-03 (Canal Pluvial Ibura): 27.000 habitantes.
C

o oncentragdes determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.
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[ Evolugdo temporal das concentragdes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

Recife - PE

A Figura 23 apresenta a série historica das médias moveis de duas semanas das concentracdes

do SARS-CoV-2 para os pontos monitorados em Recife, desde o inicio do monitoramento nesta

cidade, em maio de 2021, até o dia 30/04/2022 (semana epidemioldgica 17).
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Figura 23 — Série temporal da média mével de duas semanas das concentracées do SARS-CoV-2 no

esgoto das ETEs (a até c) e canais pluviais (d e €) monitorados em Recife

Notas:

Concentra¢des determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.

(0]
(0]

Para o calculo das médias méveis, resultados em que 0 SARS-CoV-2 néo foi detectado foram considerados como zero.
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e Evolucéo temporal das cargas do SARS-CoV-2 no esgoto e dos ]
Recife - PE [ indicadores de salide

A Figura 24 apresenta a evolucdo temporal da carga viral por 10 mil habitantes no esgoto
afluente as estacdes de tratamento de esgoto de Recife (soma das cargas virais detectadas nas
trés ETES monitoradas) em contraste com a evolucdo dos indicadores de saude: (a) nimero de
novos casos suspeitos e confirmados de Covid-19; (b) nimero de leitos (enfermaria e UTI)
destinados a Covid-19 que se encontram disponiveis para recebimento de novos pacientes e
numero de leitos ocupados; e (c) porcentagem da populacdo imunizada contra a Covid-19 com
a 12 dose, 2% dose ou dose Unica e dose de reforco. Nos graficos a e b sdo apresentadas
informacdes sobre as medidas para enfrentamento da pandemia ao longo do tempo, em termos
do nivel de isolamento social (isolamento estrito, parcialmente relaxado ou relaxado), com base
nos decretos municipais. Os dados s&o apresentados a partir do inicio do monitoramento nesta
cidade, em maio de 2021, até o dia 30/04/2022 (semana epidemioldgica 17).
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Figura 24 — Evolucgdo da carga viral no esgoto de Recife em contraste com os indicadores de saude (a)

namero de novos casos confirmados e suspeitos de Covid-19, (b) n° de leitos covid-19 (enfermaria e

UT]I) disponiveis e ocupados e (c) porcentagem da populacdo imunizada contra Covid-19

Notas:

o

o

As ETEs Peixinhos (PE-ETE-01), Mangueira (PE-ETE-02) e Cabanga (PE-ETE-03) juntas, tratam os esgotos de cerca de 40% da
populacgéo de Recife.

Os casos confirmados de Covid-19 sdo a soma de casos com resultado de exame positivo para Covid-19 que evoluiram ou néo para 6bito.
Os casos apresentados sdo de pessoas residentes em Recife, segundo a data de inicio de sintomas (Fonte:
https://novocoronavirus.recife.pe.gov.br/boletim/).

Foram considerados como casos suspeitos todos os casos notificados com quadro respiratério agudo suspeito de infec¢do humana pelo
SARS-CoV-2, confirmados ou ndo para Covid-19 (Fonte: https://novocoronavirus.recife.pe.gov.br/boletim/).

O ndmero de leitos (enfermaria e UTI) informado corresponde aos leitos do Sistema Unico de Satide (SUS) destinados a pacientes com
Covid-19 e, a partir de 01/07/2020 corresponde a soma dos leitos da rede SUS e da rede suplementar destinados a pacientes com Covid-
19 (Fonte: https://novocoronavirus.recife.pe.gov.br/boletim/).

Para o célculo da porcentagem da populagdo imunizada com a 12 e 22 doses, foi considerada a soma do nimero de imunizados com as
vacinas Coronavac (Sinovac/Butantan), Astrazeneca (Oxford/ Fiocruz) e Comirnaty (Pfizer). A porcentagem da populacéo imunizada
com a 22 dose foi somada a porcentagem da populagdo imunizada com a vacina de dose Unica Janssen (Johnson & Johnson) (Fonte:
https://conectarecife.recife.pe.gov.br/vacinometro/cina).

As porcentagens da populagdo imunizada com a 1 @ dose, 22 dose ou dose Unica e com a dose de reforco, sdo reportadas em relagéo a
populacéo total de Recife estimada para 2021, igual a 1.661.017 habitantes (Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pe/recife/panorama).
Para a determinagdo das categorias de isolamento (estrito, parcialmente relaxado e relaxado) foram considerados os decretos municipais
de Recife, que dispdem sobre a suspenséo e a reabertura gradual das atividades que tiveram seu funcionamento alterado em fung&o das
medidas para enfrentamento da pandemia. Durante o periodo de isolamento estrito, eram autorizadas a funcionar apenas atividades
essenciais; durante os periodos de isolamento parcialmente relaxado e relaxado ocorreu reabertura gradual dos demais setores que tiveram
suas atividades suspensas.

DESTAQUE:

o No periodo entre as semanas epidemioldgicas 15 (16/04/2022) e 17 (30/04/2022) néo
foram detectadas na cidade do Recife concentracfes acima do limite de detecgédo
analitico, corroborando com a tendéncia de diminuicdo dos casos suspeitos e
confirmados de COVID-19 notificada pela Secretaria de Salde.
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Rio de Janeiro - RJ [ Distribuicao espacial das concentragdes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

A Figura 25 apresenta a distribuicdo espacial das concentragdes do SARS-CoV-2 nos pontos
de monitoramento correspondentes as estacfes de tratamento de esgotos e estacOes elevatorias
monitoradas no Rio de Janeiro, para as semanas epidemioldgicas (a) 14 (03 a 09/04/2022), (b)
15 (10 a 16/04/2022), (c) 16 (17 a 23/04/2022) e (d) 17 (24 a 30/04/2022). Cada regiédo
monitorada é apresentada no mapa com coloragdo correspondente a concentracao determinada
para 0 SARS-CoV-2 no esgoto. Regides verdes indicam que o0 SARS-CoV-2 néo foi detectado.
Regides amarelas, laranjas e vermelhas indicam que o SARS-CoV-2 foi detectado, em
concentracdes menores, intermediarias e maiores, respectivamente.
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Figura 25 — Distribuicdo espacial das concentracdes do SARS-CoV-2 nas ETEs e estacdes elevatorias
monitoradas na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro nas semanas epidemioldgicas (a) 14, (b) 15, (c)
16 e (d) 17 de 2022

Notas:

o  Populagdo contribuinte estimada dos pontos de monitoramento:
o] RJ-ETE-01 (ETE Alegria): 1.200.000 habitantes.

o] RJ-ETE-02 (ETE Barra): 630.000 habitantes.

[¢] RJ-EEE-01 (EEE André Azevedo): 480.000 habitantes.

[¢] RJ-ETE-03 (ETE Ilha do Governador): 190.000 habitantes.

o] RJ-ETE-07 (ETE Deodoro): 340.000 habitantes.

Concentragdes determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.

Rio de Janeiro - RJ [ Evolucéo temporal das concentracdes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

A Figura 26 apresenta a série historica das medias moveis de duas semanas das concentracdes
do SARS-CoV-2 para 0s pontos monitorados no Rio de Janeiro, desde o inicio do
monitoramento nesta cidade, em outubro de 2020, até o dia 25/04/2022 (semana epidemioldgica
17).

0o
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Figura 26 — Série temporal da média mdvel de duas semanas das concentra¢ées do SARS-CoV-2 no

esgoto das ETEs (a até d) e estagdo elevatoria (e) monitoradas no Rio de Janeiro

Notas:

(0]
(0]

Concentragdes determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.

Para o calculo das médias mdveis, resultados em que 0 SARS-CoV-2 néo foi detectado foram considerados como zero.
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. . Evolucéo temporal das cargas do SARS-CoV-2 no esgoto e dos
Rio de Janeiro [ indicadores de salide

)

A Figura 27 apresenta a evolucdo temporal da carga viral por 10 mil habitantes no esgoto
afluente as estagdes de tratamento de esgoto no Rio de Janeiro (soma das cargas virais
detectadas das onze ETEs monitoradas) em contraste com a evolucgdo dos indicadores de saude:
(@) nimero de novos casos suspeitos e confirmados de Covid-19; (b) nimero de leitos
(enfermaria e UTI) destinados a Covid-19 que se encontram disponiveis para recebimento de
novos pacientes e numero de leitos ocupados; e (¢) porcentagem da populacao imunizada contra
a Covid-19 com a 12 dose, 22 dose ou dose Unica e dose de refor¢co. Nos graficos a e b sdo
apresentadas informacdes sobre as medidas para enfrentamento da pandemia ao longo do
tempo, em termos do nivel de isolamento social (isolamento estrito, parcialmente relaxado ou
relaxado), com base nos decretos municipais.

Importante destacar que entre as semanas epidemioldgicas 47/2021 (22/11/2021) e 02/2022
(10/01/2022) o monitoramento de seis ETEs do Rio de Janeiro foi temporariamente suspenso.
Neste periodo as cargas virais representadas nos graficos a seguir correspondem ao somatorio
de cinco ETEs, que em conjunto, atendem a um pequeno percentual da populagdo do Rio de
Janeiro, de aproximadamente 6%. A partir da semana epidemioldgica 03/2022 (17/01/2022) o
monitoramento de quatro das seis ETEs foi retomado. A partir da semana epidemioldgica
06/2022 (07/02/2022) o monitoramento passou a ser realizado em quatro ETEs: ETE Alegria
(RJ-ETE-01), ETE Barra da Tijuca (RJ-ETE-02), ETE Ilha do Governador (RJ-ETE-03) e ETE
Deodoro (RJ-ETE-07).

Para os graficos a e b os dados sdo apresentados desde o inicio do monitoramento nesta cidade,
em outubro de 2020. Para o gréafico c, os dados apresentados partem da data aproximada de
inicio da imunizacdo da populacdo no Rio de Janeiro até o dia 25/04/2022 (semana
epidemioldgica 17).
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Figura 27 — Evolucgdo da carga viral no esgoto do Rio de Janeiro em contraste com os indicadores de
salde (a) nimero de novos casos confirmados e suspeitos de Covid-19, (b) n° de leitos covid-19
(enfermaria e UTI) disponiveis e ocupados e (c) porcentagem da populacdo imunizada contra Covid-
19

Notas:

o  Os dados de carga para as cinco ETEs com monitoramento iniciado mais recentemente (Deodoro - RJ-ETE-09; Sepetiba - RJ-ETE-10;
Vila Kennedy - RJ-ETE-11; Pedra de Guaratiba - RJ-ETE-12; e Vila do Céu - RJ-ETE-13) foram incorporados a partir da semana
epidemioldgica 32. As 12 ETEs monitoradas tratam, em conjunto, o esgoto de cerca de 64 % da populagéo do Rio de Janeiro (Dado sob
reviséo).

o  Dados néo disponiveis para os pontos EEE André Azevedo (RJ-EEE-01), EEE Leblon (RJ-EEE-02), ETE Alegria (RJ-ETE-01), ETE
Barra da Tijuca (RJ-ETE-02), ETE llha do Governador (RJ-ETE-03), ETE Pavuna (RJ-ETE-04), ETE Penha (RJ-ETE-05) e ETE Vargem
Grande (RJ-ETE-06) entre as semanas epidemiolégicas 47/2021 (22/11/2021) e 02/2022 (10/01/2022). Houve interrupgao temporaria do
monitoramento nestes pontos, em funcéo de mudanca na concessionaria de saneamento responsavel pela operacéo de tais estagdes. Houve
retomada do monitoramento nos pontos EEE André Azevedo (RJ-EEE-01), EEE Leblon (RJ-EEE-02), ETE Alegria (RJ-ETE-01), ETE
llha do Governador (RJ-ETE-03), ETE Pavuna (RJ-ETE-04) e ETE Penha (RJ-ETE-05) a partir da Semana Epidemiolégica 03/2022
(16/01/2022) com apoio da nova concessionaria de saneamento da cidade do Rio de Janeiro, a empresa Aguas do Rio.
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Notas (continuacéo):

0 A partir da Semana Epidemiolégica 6/2022 (07/02/2022) foram definidos os 5 pontos de monitoramento para a nova fase do projeto.
Como critério de escolha foram considerados a populacéo atendida e representatividade espacial na cidade do Rio de Janeiro. Sdo eles:
ETE Alegria (RJ-ETE-01), ETE Barra da Tijuca (RJ-ETE-02), ETE llha do Governador (RJ-ETE-03), ETE Deodoro (RJ-ETE-07) e EEE
André Azevedo (RJ-EEE-01). Quatro dos cinco pontos ja vem sendo monitorados desde a Semana Epidemioldgica 6, entretanto o
monitoramento da ETE Barra da Tijuca foi retomado na semana epidemiol6gica 13 (28/03/2022).

o Numero de casos confirmados por data de inicio dos sintomas, de acordo com a Prefeitura do Rio de Janeiro. Foram considerados como
casos suspeitos os casos de sindrome gripal por semana epidemioldgica de inicio de sintomas (Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de
Janeiro, DATA-RIO, disponivel em https://experience.arcgis.com/experience/38efc69787a346959c¢931568bd9e2cc4).

o O namero de leitos (enfermaria e UTI) informado corresponde aos leitos do Sistema Unico de Sadde (SUS) e contemplam unidades de
salde de gestdo municipal, estadual, federal, universitaria e militar, localizados na cidade do Rio de Janeiro (Fonte: Prefeitura da Cidade
do Rio de Janeiro, DATA-RIO, disponivel em https://experience.arcgis.com/experience/38efc69787a346959c¢931568bd9e2cc4).

o  Para o célculo da porcentagem da populagdo imunizada com a 12 e 22 doses, foi considerada a soma do nimero de imunizados com as
vacinas Coronavac (Sinovac/Butantan), Astrazeneca (Oxford/ Fiocruz) e Comirnaty (Pfizer). A porcentagem da populagdo imunizada
com a 22 dose foi somada a porcentagem da populagdo imunizada com a vacina de dose Unica Janssen (Johnson & Johnson) (Fonte:
Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, DATA-RIO, disponivel em
https://experience.arcgis.com/experience/38efc69787a346959¢931568bd9e2cc4).

0  As porcentagens da populagdo imunizada com a 1 2 dose, 22 dose ou dose Unica e com a dose de reforco, sdo reportadas em relagéo a
populacéo total do Rio de Janeiro estimada para 2021, igual a 6.775.561 habitantes (Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rj/rio-de-
janeiro/panorama).

0  As cargas apresentadas foram estimadas com base nos valores médios das vazdes medidas em outubro de 2020 nas ETESs monitoradas
(Fonte: Companhia Estadual de Aguas e Esgotos —- CEDAE/RJ).

o  Paraadeterminagéo das categorias de isolamento (estrito, parcialmente relaxado e relaxado) foram considerados os decretos do municipio
do Rio de Janeiro, que dispdem sobre a suspenséo e a reabertura gradual das atividades que tiveram seu funcionamento alterado em fungéo
das medidas para enfrentamento da pandemia. Durante o periodo de isolamento estrito, eram autorizadas a funcionar apenas atividades
essenciais; durante os periodos de isolamento parcialmente relaxado servigos em geral funcionando com limitagdes e relaxado ocorreu
reabertura de praias, restaurantes e feiras sem restricdes de horarios (Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, disponivel em
https://www.rio.rj.gov.br/web/transparencia/legislacao-coronavirus).

o  Anpartirda SE 47, ha indicios de mudanga na metodologia de apresentacéo dos dados de taxa de ocupagao e leitos ocupados pela Secretaria
Estadual de Saude. Isto é, a taxa de ocupacdo de leitos de UTI despenca de 47% na SE46 (15/11/2021), com 24 ocupagdes, para 0,04%
na SEA7 (22/11/2021), com 17 ocupagdes, 0 que gera uma enorme discrepancia no nimero de leitos livres, calculado de forma indireta.
O mesmo acontece para os leitos de enfermaria. E provével que o nimero de leitos disponiveis associados a Covid-19 tenha crescido de
forma abrupta como medida preventiva & chegada da variante Omicron. Optou-se por apresentar os dados de leitos livres, porém devem
ser interpretados com cautela.

DESTAQUE

o As concentragdes de SARS-CoV-2 no esgoto dos pontos monitorados no Rio de Janeiro
permaneceram em niveis baixos ou ndo detectaveis entre as semanas epidemioldgicas
14 (04/04/2022) e 17 (25/04/2022).

0 Apbs o Carnaval (21/04/2022) na cidade do Rio de Janeiro, 0 SARS-CoV-2 foi
detectado no esgoto de todos os pontos de monitoramento, mesmo que com
concentragcdes bem inferiores a média da série historica. Tal fato ndo ocorria desde a
semana epidemiologica 03/2022 (17/01/2022).
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DESTAQUE GERAL

As semanas epidemioldgicas 14 a 17 (periodo entre 03 e 30 de abril de 2022) foram marcadas
pela ndo deteccdo ou manutencgéo de baixas cargas do SARS-CoV-2 no esgoto da maioria das
localidades monitoradas pela Rede Monitoramento Covid Esgotos. Porém, na ultima semana
epidemioldgica monitorada (SE 17) foi observado um forte aumento em Curitiba e leve
aumento em Belo Horizonte, Distrito Federal, Fortaleza e Rio de Janeiro nas cargas virais no
esgoto. Devido ao aumento expressivo das cargas de SARS-CoV-2 no esgoto de Curitiba foi
emitida Nota de Alerta para esta cidade (Nota de Alerta n° 6), publicada em 05 de maio de 2022.
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